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El Homo sapiens es tan solo una de las entre 5 y 30
millones de especies que habitan el planeta, y no
obstante controla una parte absolutamente despropor-
cionada de los recursos.

P. Vitousek, P. R. Ehrlich, A. H. Ehrlich y P. Matson,
«Human Appropriation of the Products of
Photosynthesis»

Lejos de querer que se pare el crecimiento econdmico
[el desarrollo sostenible] reconoce que la pobreza y el
subdesarrollo no pueden ser resueltos si no se instaura
una nueva era de crecimiento en la que los paises
desarrollados jueguen un papel importante y recojan
también grandes beneficios.

CMMAD, Nuestro futuro comiin (Informe Brundtland)

El mundo puede continuar de hecho sin recursos natura-
les, de manera que el agotamiento de recursos es una de
aquellas cosas que pasan, pero que no es una catdstrofe.

R. Solow,
«Intergenerational Equity and Exhaustible Resources»

La pretension de avanzar hacia un mundo social y
ecoldgicamente mds equilibrado y estable sin cuestionar
las actuales tendencias expansivas de los activos finan-
cieros, los agregados monetarios y la mercantilizacion
de la vida en general es algo tan ingenuo que roza la
estupidez.

J. M. Naredo,

Raices econdmicas

del deterioro ecoldgico y social.
Mds alld de los dogmas
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PROLOGO PARA EL
APOKALYPSIS

En el siglo xx1 lo «invisible» se hard claramente visible,
con una luminosidad que nos deslumbrard.

Ramén Ferndndez Duran

Vivimos tiempos apocalipticos en el sentido original de la
palabra griega apokalypsis: revelacién. Lo que ocurre en
la superficie revela lo que siempre estuvo en el fondo, lo

que en tiempos normales queda fuera de nuestra vista.

Paul Kingsnorth

Nuestra sociedad colapsa, y probablemente no haya mucho
que podamos hacer para evitar este hecho incontestable. Lejos
de conducirnos al desanimo, la constatacion de esta realidad
es la mejor invitacién que nunca haya existido para poner ma-
nos a la obra. Y es que del mundo que nacera tras el colapso en
curso existen muchas mas dudas que certidumbres. Un clima
dafiado, una biosfera empobrecida y un acceso a energia y ma-
teriales drasticamente reducido. Ese serd el campo de juego de
un futuro incierto en el que nuestras acciones son mas deter-
minantes que nunca porque dardn la medida de la cantidad de
vida que muere y de la cantidad que persiste. Y no debemos
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descartar que la muerte sea mucha. En el caso de nuestra espe-
cie, casi toda la que es posible imaginar.

Revelacion. Nuestra situacién no es tan diferente a la de
alguien que hubiera sido diagnosticado de una enfermedad
grave y se hubiera negado a aceptarlo hasta que los sintomas
se hubieran hecho visibles. La segunda década del siglo xx1 api-
la los sintomas frente a nuestra puerta: fenémenos climati-
cos extremos, desaparicién acelerada de la vida, pandemias,
macroincendios, ruptura de las cadenas de suministros, esca-
seces, tambores de guerra que parecian enterrados para siem-
pre en el dulce prado del fin de la historia... Entonces sjcé6mo
podemos obstinarnos tan ciegamente en nuestra trayectoria de
muerte? Quizd es que nuestras sociedades se comportan como
un tipo muy particular de enfermo, el adicto. El capitalismo
industrial es una droga muy dura. Tras haber moldeado nues-
tras economias, sociedades y subjetividades, y hacer que el fin
principal de las mismas sea mantener a flote su deseo insacia-
ble de crecimiento, nos sitda en el dilema al que todo adicto se
enfrenta antes o después: sindrome de abstinencia (y probable-
mente secuelas permanentes) o autodestruccion total.

Apokdlypsis. Quizd te resulte una palabra excesiva. Es po-
sible que el que escribe te parezca un exagerado, un fatalista
instalado en sus privilegios, un criptocristiano ignorante de su
condicidn. Pero te aseguro que no. Estoy convencido de que
tras recorrer las paginas que tienes en tus manos, y el panora-
ma que con maestria Ramoén Ferndndez Durdn bosqueja en ellas,
me dards la razén. Yo no tuve mds remedio que ddrsela a él la
primera vez que lei este libro, alld por el lejano 2012. Resulta
inevitable preguntarse, ;cémo habrian sucedido las cosas si hu-
biera sido este texto, y no el famoso ;jIndignaos!, el que hubiera
marcado las lineas maestras de ese movimiento 15M que Ra-
moén no vivié pero que los que lo conocieron siempre dicen
que hubiera disfrutado como un nifio? ;Se habria podido evi-
tar que, por desgracia, un analisis realizado hace ya mads de
una década no haya perdido ni un dpice de actualidad?

Con este trabajo en las manos llega uno rdpido a la convic-
cién de que es dificil hacer mds en menos paginas. Por un lado,
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condensar de manera luminosa la gravedad de la situacién pre-
sente mirada a través de las gafas del ecologismo social. Es de-
cir, partiendo de la base de la interrelacién fundante entre
fenémenos ecoldgicos y sociales, y huyendo ademads de todo
reduccionismo y determinismo energético. Para Ramoén el ac-
tual metabolismo urbano-agro-industrial de escala y destruc-
tividad planetaria es inseparable de una megamaquina global
y de megaestructuras de poder politico, econémico y financie-
ro (p. 24).

Pero, por si lo anterior fuera poco, en sus paginas también
hay, como veremos, un certero analisis del rosario de falsas solu-
ciones definitivas que desde hace décadas desfilan por todo el
planeta contribuyendo, paradéjicamente, a acelerar mds la des-
truccion. Es, sin duda, el ejercicio de prestidigitacién mds gran-
de del siglo, quizd de la historia. Si no estuviera arrastrando
consigo a casi toda la vida de Gaia, seria digno de aplauso. Al
finy al cabo, el Antropoceno al que Ramoén hace referencia no
es el de aquellos que, irradiando confianza y optimismo, pre-
tenden hacer de él una era de control planetario. Una era de
oportunidades, por supuesto para el negocio. La era del Hom-
bre, dicen, aquella en la que por fin podremos dar cuerpo a
nuestra vieja aspiracién de control y vasallaje del conjunto de
la vida, en la que la destruccion del planeta se convertird en el
negocio mds lucrativo jamas imaginado.

Por desgracia, nada mas lejos de la realidad. Nuestro poder
de destruccién es grandioso, si. Planetario. Pero el tnico fe-
némeno que en magnitud puede compararse con €l es nuestra
impotencia. Hoy, lo destruimos casi todo, pero somos absolu-
tamente incapaces de controlar casi nada. Entender la profun-
didad y el arraigo de esta impotencia es, me atreveria a decir, el
problema del siglo, aquel en el que nos afanamos con mayor o
menor fortuna todos aquellos que miramos con temor, y no
con avaricia, al colapso. Pese a las aristas de este problema, que
son multiples y de naturaleza muy variada, casi todos estaria-
mos de acuerdo con Ramén cuando diagnostica que en la base
del mismo se encuentra un hecho: «El sistema urbano-agro-
industrial mundial es incapaz de alcanzar la madurez, pues no
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puede dejar de crecer, ya que entonces colapsa» (p. 147). Es
decir, lejos de los ciclos de cualquier sistema vivo y orgdnico,
el capitalismo industrial se encuentra atrapado en una adoles-
cencia perpetua. Esta pubertad f6sil, por desgracia, solo ha sido
posible externalizando sus efectos negativos a las mujeres y a
la naturaleza. No hay crecimiento econdmico sin aumento del
uso de energia. Pero tampoco hay uso de energia sin degrada-
cién ecoldgica. La cuadratura del circulo de nuestro tiempo.

Hoy quiza Ramén hubiera optado por titular este libro El
Capitaloceno, o El Eremoceno. Quién sabe si no hubiera optado
directamente por El colapso. Nunca lo sabremos. No obstante, es
casi seguro que el subtitulo no hubiera cambiado: «La expansién
del capitalismo global choca con la biosferax». Y es que ya no hay
casi nada de lo que hacemos que no sea tanto parte de ese capi-
talismo global como, en consecuencia, un vector de choque y
destruccion de Gaia. Y en este librito los ejemplos al respecto
abundan. Pensemos en un sector tan crucial para nuestra mal-
trecha economia como el turismo, ese que muchos desean volver
a poner en marcha cuanto antes en la nueva normalidad. ;No es
este acaso una aberracion hija de la era de los combustibles fési-
les con fuertes impactos climaticos? ;No es ademas el turismo
internacional el resultado de la mundializacién de la economia
y la revalorizacién de las divisas de los paises centrales que la
acompainé? Una revalorizacion de divisas que, sin que a nadie
sorprenda, se acopla a la perfeccion con la necesidad acuciante
de ellas por parte de los paises periféricos para poder situarse en
la economia mundial y acceder a un suministro estable de ener-
gia, especialmente de petrdleo, que les permita emular el modo
de vida de los paises centrales (p. 129).

De nuevo una paradoja, y es que ese suefio de equiparacién
es eso, un sueifio. El capitalismo es un juego de suma cero. Los
ganadores y los perdedores son estructurales, no accidentales.
No hay ni suefio americano, ni teoria del goteo. La deuda eco-
légica que los paises centrales han adquirido con los empobre-
cidos para seguir alimentando la maquinaria del crecimiento
econémico nunca se podrd pagar, porque el suyo es un desa-
rrollo desigual. No hay cena para todos, y para que unos se
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atiborren otros tienen necesariamente que pelear por las mi-
gajas. Y, por desgracia, sofiar con sentarse a la mesa puede lle-
gar a suponer tener que acuchillarse mutuamente. Siguiendo
a Georgescu-Roegen, uno de nuestros muchos maestros olvi-
dados, Ramén resumia este proceso a la perfeccidn:

A escala global se crean centros (sobre todo urbano-
metropolitanos) de un aparente orden, que importan «soste-
nibilidad» a costa de generar un creciente desorden o entropia
mundial. Islas de orden ficticio en un océano mundial de de-
sorden ecoldgico de origen antrépico que empieza a hacerse
cada vez mds patente (p. 104).

Una dindmica que no solo aplica a la relacién Norte-Sur,
sino que se encuentra también en la base de las desigualdades es-
tructurales que aniquilan alos mundos rural y urbano. El mundo
antafio construido por campesinos y todavia hoy defendido por
pueblos originarios queda reducido a territorio a gestionar. Todo
tiene que ser o mina, o vertedero, o monocultivo, o ciudad, o un
no-lugar que sirva de paso a infraestructuras, personas o energia.
Un mundo vaciado. Y no solo de sentido, de historia, de amor
o de autonomia. Un mundo cada vez mds vacio de vida.

Al fin y al cabo, cada vez se nos hace mis evidente, y en este
libro Ramén se encarga de recordarlo con contundencia, que
nuestra obsesion por el crecimiento econémico se choca de bru-
ces tanto con el cardcter limitado de los combustibles fésiles (y de
nuestras fuentes de energia, en general) como con un clima cada
vez mds desestabilizado. Pero si hay una gangrena que se extien-
de por el cuerpo de Gaia de manera silenciosa es la destruccion
sistematica de la diversidad de la vida. Esta, lejos de lo que sole-
mos pensar, no es un lujo. Sin diversidad los ecosistemas sim-
plemente colapsan, desaparecen. Y con ellos sus habitantes. Casi
todos ellos. Ramdn, adelantdndose a los que ahora hablan de la
sexta gran extincion, ya nos recordaba hace una década que «la
causa principal de la extincién masiva no es el cosmos, los meteo-
ritos, los volcanes o las grandes glaciaciones, sino simplemente el
presente capitalismo global y la sociedad industrial» (pp. 77-78).
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En fin, serian muchas las notas que tendria que realizar para
recoger la riqueza del poder de diagndstico que este pequeiio li-
bro exhibe. Pero quizd, como ya sefialaba anteriormente, su ri-
queza se encuentra en su perspectiva radicalmente social. Parte
de ella es la forma tan afinada en la que Ramodn es capaz de mos-
trar que bajo el drbol frondoso de la crisis ecosocial, en la tierra
himeda de nuestra impotencia, se esconden unas profundisimas
raices imaginarias (pp. 141-144). Lejos de los que pretenden ha-
cer del ecologismo materia de expertos, de ingenieros, de téc-
nicos, Ramén sabe que este problema no se soluciona sin hablar
de filosofia, de sociologia, de historia, de arte... Tan importantes
como el pico del petrdleo en la crisis de nuestro siglo son la fe en
la tecnologia y el progreso, el «predominio global de los valores
urbano-metropolitanos y su proyeccién sobre los mundos rura-
les del planeta a través de la aldea global» (p. 143) (condicién ba-
sica del proceso de urbanizacién del mundo, de extensién del
planeta metrépolis) o «la propia visién de la naturaleza por par-
te del pensamiento occidental dominante, un pensamiento que
como hemos visto se globaliza en el siglo xx, aunque adoptando
la forma de multiples modernidades al final del mismo» (p. 144).

Un diagnéstico brillante y completo, sin duda. Uno que,
con retraso y reticencias, siempre de manera parcial y sobredi-
mensionando los aspectos metabdlicos frente a los politicos e
imaginarios, se va abriendo paso. Se habla de colapso en los
parlamentos, en las series de television, en las universidades, en
las radios... La crisis energética estd en nuestros periddicos, ya
sea enmascarada bajo la alarma por los precios de la electrici-
dad o de manera abierta como argumento para reforzar la segu-
ridad europea ante el encarecimiento del gas. Y, no obstante, de
nuevo la negacién. Si, estamos enfermos. Empezamos a sentirlo.
Pero no estamos dispuestos a cambiar de vida. Queremos medici-
na, y a ser posible una infalible y que no nos suponga ninguin es-
fuerzo. Queremos cambiarlo todo pero, al mismo tiempo, dejarlo
igual.

Esa es la promesa que nos hacen gobiernos y empresarios
de todo el planeta que, con las manos abiertas y esperando el
mand que les proporcionard nuestra financiarizada y desnortada
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economia, cantan las alabanzas de la transicién verde y digital
(la cual, implicitamente, es siempre capitalista e industrial). A
cualquiera que recorra las paginas de este libro le sorprende-
ran los éxitos que, desde hace ya décadas, sigue cosechando el
discurso de las élites. Porque, como ya deciamos, en este texto
se encuentra también un andlisis politico y estratégico de una
agudeza y radicalidad que, por desgracia, empieza a ser poco
habitual fuera y dentro del ecologismo.

En sus paginas se construye lo que podriamos denominar
una genealogia de la inaccién, el engafio y las falsas medidas
para defender el medioambiente que se han sucedido desde la
Cumbre de Rio hasta el presente. El «simulacro ambientalis-
ta», en palabras de Ramon, el desarrollo sostenible que ahora
se viste de ops, Agenda 2030 y transicién verde y digital. Esa
ilusion de accion que tan solo ha servido para mantener la ma-
quina a plena marcha y la destruccién a buen ritmo. Es mas,
Ramoén critica contundentemente el modo en que se nos
promete que las dindmicas de monetarizacién y financiariza-
cidn, al albur de la sacrosanta eficiencia del mercado, serdn
capaces de frenar la degradacion de los «servicios ecosistémi-
cos». Ayer como hoy lo Gnico que vemos es el despliegue de
una dindmica privatizadora que es, de hecho, uno de los ace-
leradores mas importantes de la destruccién. Una dindmica
que ya alcanza incluso al agua, la cual, siguiendo los peores
augurios de estas paginas, ha dado ya sus primeros pasos en
la bolsa (pp. 61-62, 124-125).

Ramoén, de manera muy temprana, no se dejo cegar ni por
este discurso del ambientalismo neoliberal ni, tampoco, por las
falsas promesas todavia incipientes de instalacién masiva de
renovables y digitalizacion. Promesas que, por desgracia, pa-
recen hoy calar hasta el mismo corazén del ecologismo social.
Cuando la pelea todavia parecia ser convencer a la mayoria
de la sociedad de la inevitable transicidn a las energias re-
novables, Ramén ya fue muy consciente de lo que hoy grupos
como ALIENTE ponen sobre la mesa con contundencia: renova-
bles si, pero no de cualquier manera. Ya en el afio 2011 cons-
tataba que
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...la expansion de las energias renovables no ha contri-
buido a reducir el consumo energético fosil, sino que, por
el contrario, ha ayudado a incrementar aiin mds el consu-
mo energético total, pues su progresion se ha sumado a un
importante avance del consumo fosil (y nuclear), en lugar
de sustituirlo (pp. 127-128).

Esta constatacion, pese a la propaganda que nos asedia, no
ha cambiado. O quiz4 si, pero en términos de un empeoramien-
to. Nuestro complejo cuadro de dependencia energética f6sil y
nuclear sigue intacto. Pero, ademads, la instalacién masiva de
poligonos de captadores no renovables de energia renovable se
ha convertido en uno de los vectores punteros de acumulacién
capitalista financiarizada. Y como suele pasar con todo lo que
se hace por y para el capitalismo, el choque con Gaia es inevi-
table. Ya sea de forma directa, por ejemplo la de miles de pdja-
ros que mueren al golpearse contra las aspas de las edlicas
industriales, o indirecta, de la mano de la competicién con los
suelos fértiles o de un auge minero desbocado. Si hasta hace no
mucho los impactos de la mineria eran el desafortunado patri-
monio de las zonas de sacrificio que dibujan nuestros modos
de vida imperial (pp. 32-33), hoy ya forman parte de las mu-
chas amenazas que asedian nuestro territorio. La frontera mi-
nera se ha ido desplazando en esta Gltima década y aparece ya
en la puerta de tu casa. Nos encontramos, por tanto, ante un
proceso con una vida ttil cortisima (médximo treinta afios)
que, ademds de ser destructivo a nivel ecoldgico, tiene un im-
pacto imaginario nefasto: parece volver a hacer de la solucién
un arreglo tecnoldgico e ignora que el cambio mds importante
que necesitamos seguramente reside en nuestros imaginarios,
instituciones, necesidades, etc. Las energias renovables no pueden
sustituir a las fdsiles, sino como mucho ayudarnos a reconstruir
un nuevo modo de vida que tiene que asumir el hecho indiscuti-
ble de la contraccion de nuestro acceso a energia y materiales.

Asi que si un mérito indudable de este texto es dotar a la
lectora de todas las herramientas para desmontar la falsa pro-
mesa verde de las élites contempordneas, no menos resefiable
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es la contundencia con la que Ramoén vacuna a sus lectores
contra cualquier tipo de suefio himedo digital. Y ello con la
finura y el rigor que lo caracterizaban. Mientras el mundo se so-
lazaba en el poder revolucionario de Twitter y la utopia de in-
ternet parecia a la vuelta de la esquina, Ramén no dudé en
denunciar las muchas caras ocultas de las nuevas tecnologias.
Por un lado, fue un pionero absoluto en denunciar el falso
mito de la desmaterializacién de la red, llamando la atencién
sobre el elefante en la habitacién que cada vez menos gente
puede ignorar: las tecnologias de la informacién y la comuni-
cacién (internet, la telefonia mévil, pero también la televisién
o la radio) cargan en su espalda con una pesada mochila ecolé-
gica. Esta, ademads, aumenta su peso de forma exponencial y
promete tornarse mochila bomba si los suefios himedos de la
Cuarta Revolucién Industrial llegan a buen término.

Pero la nocividad de las tecnologias digitales no se acaba en
su naturaleza ecolégicamente destructiva, puesto que son tam-
bién vectores de disolucién social y protagonistas absolutas de
ese gran bloqueo, de esa inaccién de la que no sabemos cémo
desprendernos. Me permito el lujo de citar largamente a Ramon:

La sociedad de la imagen y la informacion ayuda a ocul-
tar aiin mds la gravisima crisis ecologica que enfrentamos,
sobre todo porque incentiva el desplazamiento de la atencion
de la biosfera a la infoesfera (ciberespacio, realidad vir-
tual), invisibilizando todavia mds el deterioro de la Primera
Piel, de la madre naturaleza. Asi pues, no es solo la expansion
de la Segunda Piel —es decir, el espacio construido o altera-
do por el sistema urbano-agro-industrial— lo que supone
una agresion directa a la biosfera; sino que la Tercera Piel,
o infoesfera, contribuye también de forma importante al
deterioro ecoldgico del planeta, y especialmente a su enmas-
caramiento, por la tremenda capacidad de seduccion y aton-
tamiento de la sociedad de la imagen (pp. 136-137).

Poco que afiadir desde este 2022 que ya fantasea con el so-
laz perpetuo en las avenidas del metaverso...
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En fin, no quisiera aburrir a la lectora o el lector y robarle
mads tiempo de la lectura crucial, que es la de lo escrito por
Ramoén. No obstante, tampoco quisiera terminar sin remarcar
un ultimo mérito de este librito. Tras la lectura de sus paginas,
como ya dijimos, es dificil no llegar a la conclusién de que el
capitalismo industrial es una gran enfermedad, una adiccién
mortal. Pero esta constatacién se acompafia de otra, no menos
importante. A diferencia de un cuerpo organico, el capitalis-
mo industrial, o en palabras de Ramdn, el sistema urbano-agro-
industrial, tiene un gran ventaja: es una construccion social. Es
decir, sus enfermedades y adicciones tienen cura y alternativa: la
transformacién radical del mundo. Sin duda, el modo de vivir en
este planeta que han conocido casi todas las generaciones hoy
vivas va a morir queramos o no. Necesitamos con urgencia hacer
un duelo por él. Pero a diferencia del que se desarrolla frente al
cuerpo frio de un ser querido, nuestro duelo podria y deberia ser
una puerta de entrada a una nueva vida. Una a ser posible mas
digna, libre, justa e igualitaria que la actual. Quiza, mds que una
muerte que reclame un duelo, el colapso deberia aspirar a con-
vertirse en un parto, doloroso pero fructifero, de sociedades que
abracen la idea y la préictica del decrecimiento.

Y también para ello tenemos indicaciones luminosas en esta
paginas. Por un lado, la conciencia clara de que el punto de
partida de cualquier transformacién tiene que ser el desarrollo
de una conciencia fuerte de nuestra profunda ecodependencia.
En palabras de Ramén:

La biodiversidad es la mismisima base de la vida en la
Tierra, y el principal sustento de nuestra existencia, pues
sin ella nuestra propia vida no seria factible. Y, ademds,
es la clave para el funcionamiento diario —resaltamos,
diario— del sistema urbano-agro-industrial; en suma, del
capitalismo global (p. 96).

Y desde ahi, desde considerarnos hijos y hermanos de Gaiay

sus habitantes, shacia donde transitar? Quiza una pista valiosa
nos la conceda Ramdn al afirmar que «las fronteras principales
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a la expansion del actual sistema urbano-agro-industrial estan
pues alli donde hay mundos campesinos e indigenas que tie-
nen unas formas de vida que defender» (p. 149). Es decir, no
muy lejos de las ideas de autoras como Maria Mies, para Ra-
mon el enemigo del capitalismo industrial no es otro que la
subsistencia. Es en la autonomia y en la defensa de los bienes
comunes, en la critica polanyiana a la existencia de mercan-
cias ficticias (p. 124) como el agua, el aire o la tierra, donde
podremos quizd dibujar trincheras en esta guerra que, si no
puede evitar el colapso, al menos puede permitirnos dos cosas.
Primero, que el colapso se de, en la medida de lo posible, por
su lado mejor. Y segundo, que en esta batalla construyamos
vidas lo mds auténomas, igualitarias y justas posible. Para no-
sotras y para todas las demas.

Ahora te toca leer a ti, y llegar a tus propias conclusiones.
No sé si encontraras revelacién, o todo lo contrario. Poco im-
porta, ya que en verdad lo mds importante comenzard cuando
cierres este libro y te preguntes: «;Y ahora qué?».

Adridn Almazdn,
Vitoria-Gasteiz, 26 de enero de 2022
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En el siglo xx pasamos de un mundo «vacio» a un mundo «lle-
noy, en palabras de Daly,' lo que implica una verdadera muta-
cién histérica, haciendo que se hable ya de la entrada en una
nueva era geoldgica: el Antropoceno. El Antropoceno seria
una nueva época de la Tierra, consecuencia del despliegue del
sistema urbano-agro-industrial a escala global, que se da junto
con un incremento poblacional mundial sin parangdn histé-
rico. Todo ello ha actuado como una auténtica fuerza geold-
gica con fuertes implicaciones ambientales. La Sociedad
Geoldgica de Londres, la de mayor historia y quizds la mas
prestigiosa del planeta, asi lo ha definido.? El Holoceno, la eta-
pa histérica que coincide con el inicio de la agricultura y la
expansion y evolucion de las distintas civilizaciones humanas,
es decir, grosso modo los tltimos doce mil afios, ha tocado a su
fin. El trecho interglacial que define el Holoceno, inusual-
mente estable en términos de temperatura global, ha terminado,
y habriamos entrado en «un intervalo estratigrdfico sin prece-
dentes parecidos en los Gltimos millones de afios». Estariamos

1. Herman Daly: «Steady-state Economics: Avoiding Uneconomic
Growthy, en Jeroen C. J. M. Van den Bergh (ed.): Handbook of Environ-
mental and Resource Economics, Edward Elgar, Cheltenham, 1999.

2. Mike Davis: «Bienvenidos al Antropocenoy, sinpermiso.info, 29 de ju-
nio de 2008, bit.ly/31GQ3bk.
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por tanto en una nueva era histérica marcada por la incidencia
de la «especie humana» en el planeta Tierra. Pero indudable-
mente no es toda la especie humana la que asi actua, sino una
parte cada vez mds importante de la misma que se ve impulsada
y condicionada por un sistema, el actual capitalismo global,
fuertemente estratificado y con muy diferentes responsabili-
dades e impactos de sus distintas sociedades e individuos, que
halogrado alterar por primera vez en la historia el sistema eco-
1égico y geomorfolégico global. No solo el funcionamiento del
clima de la Tierra, o la composicién y caracteristicas de sus
rios, mares y océanos, asi como la magnitud, diversidad y com-
plejidad de la biodiversidad planetaria, sino hasta el propio
paisaje y territorio, convirtiéndose el sistema urbano-agro-
industrial ya en la principal fuerza geomorfolégica. Una tre-
menda fuerza de cardcter antropogénico, activaday amplificada
por un sistema que se basa en el crecimiento y acumulacién
(dineraria) «sin fin». Y sus impactos durardn siglos o milenios, y
condicionardn cualquier evolucidn futura.

Sin duda, el enorme despliegue del capitalismo urbano-
agro-industrial a escala global que ha tenido lugar en el siglo
xX, asi como el incremento hasta ahora sin freno de la pobla-
cién, produccién y consumo que ha llevado aparejado, no
hubieran sido posibles sin ciertas ayudas decisivas o incluso
indispensables: la energia abundante y barata, sobre todo de
origen fosil (petrdleo, carbén y gas natural), y la disposicién
también barata y abundante de recursos asimismo claves para
dicho despliegue: agua, minerales (incluido el uranio), alimen-
tos y biomasa, principalmente, que han estado igualmente dis-
ponibles por la misma existencia de energia abundante y barata
a lo largo de todo el siglo, salvo quizds en los setenta. Y por
supuesto, por la oferta en ascenso imparable de fuerza de tra-
bajo asalariada, y de trabajo doméstico no remunerado (prio-
ritariamente femenino) que hacia viable su reproduccién. Son
estos factores los que han hecho posible un crecimiento eco-
némico mundial sin parangdn, a través de un metabolismo
urbano-agro-industrial cada dia mas consumidor de recursos
y crecientemente generador de residuos e impactos ambientales
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y sociales de todo tipo, que han alcanzado definitivamente una
dimensidn planetaria. Pero, de igual manera, todo ello no hu-
biera sido factible sin un sistema tecnoldgico, una megamdqui-
na global cada dia mds sofisticada, que ha posibilitado este
despliegue, y cuyo desarrollo se basa en las mismas premisas;
ni, por supuesto, sin la consolidacién y profundizacién de unas
megaestructuras de poder politico, econémico y financiero
que lo impulsaran, que operan con importantes tensiones y
conflictos entre si, que se ven condicionadas igualmente por
la conflictividad politico-social, como ya hemos apuntado, y
que no serian viables sin los mismos presupuestos.? Estos ele-
mentos forman un todo, interrelacionado, que en el siglo xx1 se
empieza poco a poco a agrietar y desmoronar, por sus contra-
dicciones internas y especialmente por chocar con los limites
geofisicos y biolégicos planetarios.

El siglo xx inaugura pues un momento decisivo, e irrepeti-
ble, en la historia no solo de la especie humana, sino del plane-
ta Tierra. El hecho de que a finales del pasado siglo el sistema
urbano-agro-industrial mundial derrochara casi cien mil veces
la energia consumida por los seres humanos a principios del
Neolitico ha sido determinante en el advenimiento de esta
tremenda singularidad histérica. Es mds, en el siglo xx dicho
sistema ha utilizado mas energia que en toda la historia ante-
rior de la humanidad. De esta forma, una sola especie, la espe-
cie humana, o mejor dicho, como hemos sefialado, un sistema
de poder que ha estructurado y condicionado a una gran
parte de la misma, ha logrado desviar en su propio beneficio
una gran parte de los recursos del planeta. E1 40% de la llama-
da produccién primaria neta, es decir, de la biomasa global,
como luego veremos. Esto ha tenido impactos muy pernicio-
sos en sectores claves para el mantenimiento de la vida: el agua

3. Ramoén Ferndndez Durdn: El Estado y la conflictividad politico-social
en el siglo xx. Claves para entender la crisis del siglo xx1, Virus/Libros en
Accidn, Barcelna, 2010.

4. John McNeill: Algo nuevo bajo el sol. Historia medioambiental del mundo
en el siglo xx, Alianza Editorial, Madrid, 2003.
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potable, la tierra fértil, las pesquerias ocednicas, los bosques, la
diversidad bioldgica y la atmdsfera planetaria. Ademds, la ex-
plotacién de pesquerias, bosques y tierras fértiles parece que
ha llegado a su maximo histérico, y enfrenta un declive pro-
gresivo a resultas de su creciente agotamiento y del cambio cli-
matico en marcha. «El siglo xx, por tanto, es un fragmento
diminuto, pero la escala de las transformaciones que ha pre-
senciado empequefiece toda la historia humana anterior».5

En definitiva, en los siglos x1x y xx se pensaba que la biosfera
era un espacio inagotable, pero bruscamente estamos constatan-
do que hemos superado ya su biocapacidad, al tiempo que degra-
ddbamos el entorno ecolégico y geofisico de manera brutal. Asi,
en las dos o tres ultimas décadas el sistema urbano-agro-indus-
trial ha actuado por encima de la capacidad de regeneracion del
planeta Tierra, gracias al incremento de la capacidad de carga
y ala intensificacién de los procesos productivos (destructi-
vos) que posibilitan los combustibles fdsiles, lo cual tocard muy
pronto su limite en este siglo por el inicio inexorable del declive
energético. Pero el sistema mundo capitalista asi como las socie-
dades que lo componen vivieron hasta hace poco de espaldas a
este hecho incontrovertible, y todavia lo siguen haciendo en muy
gran medida, auspiciados por la tremenda capacidad de enmas-
caramiento y ocultacién que propician la sociedad de la imagen
y la aldea global. Sin embargo, la crudisima realidad les obliga a
no poder soslayar ya los limites biofisicos a su despliegue y fun-
cionamiento, pues estos son, como veremos mads tarde, una de las
causas principales de la actual crisis global, que ha disparado las
contradicciones internas del mismo. La guerra silenciosa, morti-
fera y en acelerado ascenso contra la naturaleza llevada a cabo
por la expansién a escala planetaria del sistema urbano-agro-
industrial ya no se puede ocultar, y estd actuando actualmente
como un auténtico bumeran contra el mismo. Pero veamos
con mas detalle la verdadera dimension de los desequilibrios
y conflictos ecoldgicos y geomorfolégicos que se desarrollaron a

5. David Christian: Mapas del tiempo. Introduccion a la gran historia, Cri-
tica. Barcelona, 2005.
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lo largo del siglo xx, para confirmar las aseveraciones tan con-
tundentes de esta breve introduccién; aunque luego, mas ade-
lante, analicemos cémo este apabullante paisaje se ha agravado
aun mds en la primera década del siglo xx1, en paralelo con la
explosion de la crisis global, y empeora todavia mas dia a dia a
causa también de las falsas vias que se proponen para superarla.
Y todo ello al mismo tiempo que se agudizan las diferencias so-
ciales y territoriales, que se ven agravadas a su vez por la crisis
medioambiental.

27



LA REPERCUSION GLOBAL
DEL METABOLISMO URBANO-
AGRO-INDUSTRIAL MUNDIAL

La ideologia dominante a lo largo del siglo xx, con fuerte raiz
en la llamada economia neoclasica (conformada a finales del
siglo x1x), con su fe en el crecimiento continuo y el progreso
indefinido, sostiene que la expansién del actual modelo pro-
ductivo y de acumulacién se produce como en una burbuja
aislada y autosostenida, desconectada de los procesos histori-
cos y de la realidad social y ambiental. Pero eso es una tremen-
da falacia. Y aqui nos centraremos en resaltar las implicaciones
ambientales del metabolismo del capitalismo global, el mode-
lo claramente dominante ya a escala mundial; entre ellas,
como este «xmundo ideal» descansa sobre otro «mundo invisi-
ble» que es el &mbito de la reproduccién doméstica, que opera
en general fuera de la 1égica del mercado, con una estructura
claramente patriarcal, y sin el cual ese «mundo ideal» seria
sencillamente inviable.! De esta forma, atendiendo al dmbito
de lo ambiental, el metabolismo del capitalismo global no se
puede entender sin un consumo creciente de recursos de todo
tipo (inputs biofisicos), en concreto materiales y energia que

1. Yayo Herrero: Tejer la vida en verde y violeta. Vinculos entre ecologismo y
feminismo, Cuadernos de Ecologistas en Accidn, n.° 13, Madrid, 2008.
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son extraidos del medio natural, ocasionando importantes im-
pactos sobre el entorno, para ser posteriormente procesados
por un sistema tecnoldgico y organizativo (por asi decirlo, el
capital productivo) con el concurso fundamental del trabajo
humano (de indole asalariada o dependiente), generando una
produccién que en parte es acumulada en forma de stock cons-
truido (edificios, infraestructuras, etc.), al tiempo que produ-
ce también mercancias de todo tipo destinadas al consumo.
Pero, a su vez, ambos procesos engendran importantes resi-
duos o emisiones de muy diversa naturaleza (los outputs biofi-
sicos) que son lanzados de vuelta al medio natural.? La economia
neoclasica no considera la necesidad insoslayable de disponer
de dichos inputs biofisicos, pues los da por supuestos, y piensa
que estaran ahi disponibles in aeternum para ser utilizados sin
freno y sin impacto por parte del carrusel imparable de la pro-
duccién y el consumo; y por supuesto ni concibe, es mas, des-
precia cualquier repercusiéon medioambiental de los outputs
biofisicos, resultado de los procesos productivos y de consumo.
Y lo que es mds grave, considera que ninguno de los dos puede
afectar a su dindmica de expansion «sin fin» que se presupone,
pues es parte de la fe en el progreso indefinido; un progreso
que no se puede ver nada frenado ni condicionado por la bios-
fera. Esta es la «burbuja», finita y frégil, en la que opera de
forma no inocua el capitalismo global.

Pero el hecho de que la produccién industrial mundial se
multiplicara por mds de cincuenta a lo largo del siglo xx,3 que
el grado de urbanizacién planetaria pasara del 15% de la po-
blacién a principios de siglo a casi el 50% a finales del mismo, al
tiempo que la poblacién mundial se multiplicaba por cua-
tro y el numero de metrépolis millonarias por cuarenta, que la
agricultura industrializada se globalizara en muy gran medida,

2. Ivin Murray: «Huellas en la playa de s’Arenal. La huella del impacto
humano sobre la T(t)ierra y en las Islas Balearesy, II Jornadas «Sociedad
y Medio Ambiente», Salamanca, noviembre de 2005.

3. Richard Heinberg: Se acabd la fiesta. Guerra y colapso econdmico en el
umbral del fin de la era del petrdleo, Barrabes, Benasque, 2006.
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Figura 1 | Evolucién de la «produccién/extraccién» energética
mundial, 1860-2007 (Unidad: millones tep).
Fuente: Ivdin Murray, «De 'era del desenvolupament a
Pera del desenvolupament sostenible»

partiendo pricticamente de cero en 1900, y que el transporte
motorizado se desbocara de forma tremenda a finales del siglo,
partiendo también practicamente de la nada y utilizando una
construccion extraordinaria de medios e infraestructuras de
transporte, todo ello ha hecho que el metabolismo urbano-
agro-industrial se disparara de forma descomunal en el pasado
siglo. Un metabolismo que fue posible por un flujo energético
en constante ascenso, especialmente de cardcter no renovable,
que aumento casi veinte veces a lo largo del siglo, a pesar de las
mejoras alcanzadas en la eficiencia de su uso* (véase figura 1).
Y asi, los impactos de dicho metabolismo sobre la biosfera
han ido fuertemente in crescendo a lo largo de este periodo
histérico, ademas con efectos acumulativos; pues una de las ca-
racteristicas principales del metabolismo del sistema urbano-
agro-industrial es la apertura de los ciclos de utilizacién
de materiales, separados en «recursos» (los inputs biofisicos) y

4. John McNeill: Algo nuevo bajo el sol, op. cit.
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«residuos» (los outputs biofisicos), que en la naturaleza se cierran
en si mismos. En la naturaleza no hay «recursos» ni «residuosy,
todo funciona como un sistema interrelacionado, activado por
la energia externa solar. Lo que es un residuo para un organismo,
como resultado de su metabolismo interno, es un recurso para
otro, cerrandose los ciclos biofisicos que mantienen, hacen evolu-
cionar y complejizan los ecosistemas y en definitiva la vida.

Este auge perverso del metabolismo urbano-agro-industrial
se acelerd atin mds en la segunda mitad del siglo xx, en espe-
cial en las dos Gltimas décadas, tras las crisis energéticas de los
setenta, cuando el capitalismo alcanza una dimensién y pro-
fundidad verdaderamente globales. Y a esto no fue ajeno la uti-
lizacién masiva del petréleo (véase figura 1). Es mds, el oro
negro fue la energia clave que lo hizo, y lo hace, viable. Solo
el uso de los combustibles derivados del crudo permite com-
prender cémo el comercio mundial pudo multiplicarse por
cincuenta en la segunda mitad del siglo pasado, dos veces mas
que la produccién industrial. s La explosion de la movilidad mo-
torizada que lo hizo factible se debid a que el consumo de petrd-
leo se multiplicé por ocho en los altimos cincuenta afios del siglo,
y que ademds dicho consumo se fue dedicando crecientemente a
garantizar dicha movilidad.® Esto permitié que el metabolismo
urbano-agro-industrial operara a una escala cada vez més global,
mundializando por consiguiente sus impactos. De esta forma, asi
como en el siglo xix los impactos del metabolismo del capitalismo
industrial estuvieron confinados en los espacios centrales, y fue-
ron relativamente limitados debido a la menor dimension de los
procesos de industrializacién-urbanizacién y transporte motori-
zado —el mundo «vacio» que comentdbamos antes—, en el siglo
xx dichos impactos se profundizan y mundializan, generando el
mundo «lleno» ya mencionado.

5. Helena Norberg Hodge: «De la dependencia mundial a la interdepen-
dencia local», en Colectivo Revista Silence: Objetivo decrecimiento, Leq-
tor, Barcelona, 2006.

6. Ramén Ferndndez Duran: El crepisculo de la era trdgica del petrdleo,
Virus/Libros en Accidn, Barcelona, 2008.
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Pero, ademsds, los impactos ambientales del actual capita-
lismo global se recrudecen en los espacios periféricos y semi-
periféricos, mientras que se contienen en mayor medida en los
espacios centrales, como resultado de las relaciones de poder
mundial. De este modo, las repercusiones del metabolismo
urbano-agro-industrial se estan exportando cada vez mads ha-
cia los espacios periféricos y semiperiféricos. Asi, el capitalis-
mo global adopta una configuracién geogrifica de Estados y
regiones metropolitanas «ganadorasy, es decir, acumuladoras
de capital y atractoras de poblacidn, asi como sobreconsumi-
doras de recursos (directos e indirectos) y sobregeneradoras de
residuos; mientras que otros Estados y regiones se configuran
como espacios «perdedores», de donde se extraen cada vez mds
los recursos (con fuertes impactos medioambientales), los ca-
pitales y la poblacién, actuando ademas crecientemente como
sumideros de los residuos del sistema urbano-agro-industrial a
escala mundial, junto con los mares, los océanos y la atmésfera
planetaria. Y ello es asi por una divisién internacional del tra-
bajo y una especializacién funcional de los territorios que ha
sido impuesta y estd gobernada por lo que se ha venido a 1la-
mar la «regla del notario».” Asi, los territorios centrales se es-
pecializan en las actividades de mayor valor afiadido, a través
de la terciarizacion creciente de sus economias, mientras que
los territorios semiperiféricos y periféricos lo hacen cada vez
mads en los procesos industriales, sobre todo en aquellos de
menor valor afiadido, y principalmente en actividades de ca-
racter extractivo. En los territorios centrales predominan pues
las funciones mejor remuneradas, mds intensivas en tecnologia y

7. «Enla construcciéon de una casa el mayor consumo energético y de ma-
teriales se lo llevan la remocidn de tierras, los materiales de cons-
truccion, el cemento, el vidrio y el acero que, sin embargo, tienen un
reducido precio unitario. Por el contrario, cuando la operacién finaliza
en la mesa del notario, este, el promotor, el registrador y el fisco con-
sumen en su actividad muy poca energia y materiales y, sin embargo,
reciben una buena fraccién del precio final de la venta» (José Manuel
Naredo y Antonio Valero (dirs.): Desarrollo econdmico y deterioro ecold-
gico, Visor/Fundacion Argentaria, Madrid, 1999).
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de menor intensidad material, y por lo tanto de menor impacto
ambiental relativo; mientras que en los territorios semiperi-
féricos y periféricos se desarrollan en general las actividades
industriales mas contaminantes, mds intensivas en trabajo hu-
mano y en recursos materiales. En definitiva, se da una crecien-
te asimetria entre la valoracién monetaria y el trabajo humano
(en especial aquel de caricter mas penoso) y el coste fisico, lo
que implica unos impactos sociales y medioambientales clara-
mente diferenciales en unos y en otros territorios.
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El actual sistema urbano-agro-industrial pone en movimiento
cada afio un tonelaje de materias primas muy superior a cual-
quier fuerza geolégica. Es mads, el comercio mundial mueve,
por si solo, un tonelaje mayor que los aluviones que arrastran
todos los rios del planeta en su conjunto. Y lo que es mds gra-
ve, ese proceso se acelerd desde los afios cincuenta y, tras el
paréntesis de los setenta, atin mds intensamente desde los
ochenta y hasta la llegada de la crisis global; al tiempo que
desde la Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro (1992) se nos
decia que se iba a iniciar un cambio hacia el «desarrollo soste-
nible». Asi, hemos pasado a tener una utilizacién de dieci-
nueve toneladas de materiales per cdpita al afio en el capitalismo
global actual,” pero muy desigualmente repartidas a escala mun-
dial y, por supuesto, dentro de cada sociedad.? Esto contrasta

1. El valor de consumo medio de materiales por afio a nivel mundial se
sitiia en 12,2 toneladas per cdpita (Consejo Econémico y Social. Pro-
gresos realizados para lograr los Objetivos de Desarrollo Sostenible, in-
forme del secretario general, E/2021/58, 30 de abril de 2021, pérr. 134).
(N.dela E.)

2. El uso medio de materiales en EE. UU. es de unas 80 t per cdpita, mientras
que en la UE es de unas 45 t, siendo la intensidad de uso de materiales

35



RAMON FERNANDEZ DURAN | EL ANTROPOCENO

con las cuatro toneladas per capita de media de las civilizacio-
nes agrarias y con la tonelada per capita de las sociedades caza-
doras-recolectoras. Si a ello se afiade el hecho de que a finales
del siglo xx la poblacién mundial se situaba en torno a los seis
mil millones de personas, y que el conjunto de civilizaciones
agrarias no llegé a superar los trescientos millones, claramente
nos podemos hacer una idea del salto descomunal en cuanto a
movimiento de materiales que se ha producido desde el adveni-
miento de la Revolucién Industrial —y muy especialmente en
el siglo xx—; y sobre todo de sus consecuencias geomorfols-
gicas, pues el grueso del movimiento de materiales que se pro-
duce actualmente es de recursos fisicos, extraccidn y transporte
de rocas y minerales, no de biomasa, como era el caso en las
civilizaciones agrarias.? En definitiva, el movimiento de

per cdpita en China de 19 t, y de unas 7 t en los espacios periféricos no
emergentes. Lo cual da una idea de la enorme dispersion de la intensidad
de uso de materiales, que seria ain mucho mds acusada si consideramos
que el consumo de manufacturas en los espacios centrales implica un
fuerte uso de recursos en los espacios periféricos (Ivin Murray, Onofre
Rulldn y Macia Bldzquez: «Los cambios en la cobertura de la Tierra,
Geocritica, vol. X, n.° 571, marzo de 2005; Ivin Murray: «Intervencién
en la Asamblea Estatal de Ecologistas en Accién», Valencia, diciembre
de 2008).
[Para definir el consumo medio de materiales es necesario explicitar el
indicador. En este caso, el indicador que se usa tanto en organizaciones
internacionales como ocDE o Naciones Unidas es el de Consumo Medio
Doméstico (cMb). El cMD un indicador estindar para la contabilidad de
los flujos de materiales e indica su consumo aparente en una economia
nacional. Entre estos materiales se cuentan los metales, minerales no
metdlicos (minerales de construccién y de industria), biomasa (madera,
alimentos) y conductores de energia fésil. Utilizando este indicador, el
consumo medio de materiales de la UE es de 13,4 t por persona, mientras
que el consumo medio en Estados Unidos es de 18,6 t y el de China, 24,7 t,
de acuerdo a la informacién recogida por la UE y la OCDE («EU’s material
consumption down to 13.4 tonnes per person in 2020y, bit.ly/3noril2;y
«Material Consumption», OCDE, 2022, bit.ly/34pSsSb; Material consump-
tion (indicator), doi: 10.1787/84971620-en). Las regiones periféricas tie-
nen valores muy por debajo, como es el caso de América Latina (13,2 t),
Asia Central y Sudoeste (5,8 t) y Africa subsahariana (4,1 t) (UN Stats,
Informe 2021 - Objetivo 12, bit.ly/3]]JQ1t]). (N. de la E.)]

3. El consumo mundial de materiales per cdpita se distribuye grosso modo
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materiales en el actual capitalismo global es mas de mil veces
superior al que las sociedades humanas impulsaban hace unos
quinientos afios a escala planetaria, habiéndose disparado por
mas de setenta en el siglo xx. Y todo ello con efectos acumula-
tivos. Es por eso por lo que afirmamos taxativamente que el
capitalismo urbano-agro-industrial mundial se ha convertido
ya en la principal fuerza geomorfolégica planetaria.4

Pero ;a qué se debe toda esta desmesura y qué es lo que la
ha hecho viable? Indudablemente, la desmesura es consecuen-
cia directa de la expansiéon global del sistema urbano-agro-
industrial, pero muy en particular de la imparable dimensién
metropolitana de su expresidn territorial, cada vez mas amplia
y en mancha de aceite, y de la explosién del transporte moto-
rizado que la ha acompaiado, tal como vimos al analizar la
evolucién de la Segunda Piel (o espacio mundial construido)
en Un planeta de metrépolis> Y lo que ha hecho viable todo
ello ha sido principalmente la utilizacién masiva del petréleo
como energia clave que impulsa el metabolismo del sistema

de la siguiente forma: 30 % combustibles fésiles, 30 % materiales meta-
licos, 30% materiales no metdlicos y 10% biomasa (Ivin Murray:
«Intervencién en la Asamblea Estatal de Ecologistas en Acciény, op.
cit., y «De l'era del desenvolupament a I'era del desenvolupament sos-
teniblex, en: Geografies del capitalisme balear. Poder, metabolisme socioe-
condmic i petjada ecoldgica d’una superpoténcia turistica, tesis doctoral,
Universitat de les Illes Balears, 2012).

[El consumo mundial de materiales se distribuye entre minerales no
metdlicos (48 %), biomasa (26 %), combustibles fdsiles (16 %) y minera-
les metalicos (10%) («Material flows by material group, 1970-2017»,
wu Viena, 2020, bit.ly/3HHIoVE). (N. de la E.)]

4. José Manuel Naredo y Antonio Valero (dirs.): Desarrollo econdmico y
deterioro ecoldgico, op. cit.; Ivin Murray: «Intervencion en la Asamblea
Estatal de Ecologistas en Accién», op. cit.; David Christian: Mapas del
tiempo, op. cit.; Oscar Carpintero: «Los costes ambientales del sector
servicios y la nueva economia», Economia Industrial, n.° 352, 2003; José
Manuel Naredo y Luis Gutierrez (eds): La incidencia de la especie
humana sobre la faz de la Tierra (1955-2005), Universidad de Granada/
Fundacién César Manrique, Granada, 2005.

5. Ramoén Ferndndez Durédn: Un planeta de metrdpolis (en crisis), Baladre/
Zambra/Libros en Accién/CGT, Madrid, 2009.
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urbano-agro-industrial, y que especialmente mueve los reque-
rimientos de materiales que lo sustentan; eso si, ese metabo-
lismo se ve garantizado también por otros combustibles fdsiles
(carbén y gas), y en menor medida por otras energias (nuclear,
hidroeléctrica y otras renovables) (véase figura 1). Pero el trans-
porte motorizado depende en mds de un 95 % de los derivados
del petréleo.® Veamos pues todo esto con algo mds de detalle.
En el siglo xx la poblacién urbana mundial pasd, como
dijimos, de unos doscientos cincuenta millones de personas en
dreas urbanas en 1900, con unas diez metrépolis millona-
rias, a unos tres mil millones de personas en nucleos urbano-
metropolitanos a finales de siglo, en donde la primacia de
las metrépolis millonarias, bastantes mds de cuatrocientas, era
incontestable. Ademads, unas ochenta de ellas tienen ya mas de
diez millones de habitantes, y unas cinco superan los veinte
millones, articuldndose algunas de ellas en gigantescas megalo-
polis; es decir, verdaderos monstruos urbano-metropolitanos
con una huella directa cada vez mds difusa sobre el territorio
(urban sprawl). Todo lo cual hace que los llamados «usos des-
tructivos» del territorio ocupen ya una extension del 2% del
territorio emergido mundial” Una cifra verdaderamente im-
presionante para cuya plasmacién (construccién de infraes-
tructuras, edificios, etc.) ha sido preciso un movimiento de
materiales sin precedentes. No en vano, tres cuartas partes
en peso de todo el trasiego mundial de materiales se relacio-
nan con la construccién® Y la edificacién del espacio urba-
nizado conlleva una fuerte demanda de materiales de alto
impacto territorial en sus lugares de extraccién, y un elevado
consumo energético en su elaboracién (acero, aluminio, ce-
mento, vidrio y pldsticos).® Ademas, la creacién del sistema

. Richard Heinberg: Se acabd la fiesta, op. cit..

. Ivdn Murray: «<Huellas en la playa de s’Arenal..», op. cit.

. Oscar Carpintero: «Los costes ambientales del sector servicios...», op. cit.

. Luis Gonzélez Reyes: Politica ambiental de la Union Europea: insosteni-
bilidad estructural, Cuadernos de Ecologistas en Accién, n.° 14, Madrid,
2008.
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Figura 2 | Evolucién de la produccién mundial de cemento,
1930-1995 (Unidad: millones t). Fuente: «De l'era
del desenvolupament...»

urbano-metropolitano implica otras importantes afeccio-
nes territoriales indirectas (canteras, presas, infraestructuras
interurbanas y otras servidumbres), que suponen también
una alta demanda de cemento. Quiz4s la evolucién del consu-
mo de cemento en el mundo indique mejor que nada la impre-
sionante actividad constructora que se llevd a cabo en los
ultimos cincuenta afios del siglo xx (véase figura 2), conside-
rando ademds que la industrializacién de la construccidén fa-
vorece el abandono de otros materiales autdéctonos. Por
ultimo, el funcionamiento diario del sistema urbano-metro-
politano comporta asimismo una bulimia sin freno de recur-
sos energéticos, manufacturados y biéticos (principalmente
alimentos), con sus correspondientes huellas ecolégicas.

Es por todo ello que el transporte motorizado masivo se
convierte en un elemento absolutamente central del funcio-
namiento del sistema urbano-agro-industrial global. Algo que
choca frontalmente con el funcionamiento de la biosfera, pues
Gaia privilegia principalmente el transporte vertical, en vez
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del horizontal. Dicho transporte vertical es el generado por el
intercambio de materia entre el reino vegetal, la atmésfera 'y
el suelo, y por el flujo interno de nutrientes dentro de las pro-
pias especies vegetales. El transporte horizontal solo lo realizan
los animales, que suponen un porcentaje de biomasa muy redu-
cido en comparacién con el reino vegetal (aproximadamente el
1%). Y ademas, los animales en general solo se desplazan peque-
fias distancias, economizando el consumo de energia endoso-
matica. El transporte horizontal a largas distancias, como es el
caso de las migraciones de grandes animales terrestres y de
aves, es generalmente una rareza en la naturaleza, y se relaciona
también con la busqueda de la ingesta de biomasa estacional
que les proporcione la necesaria energia endosomdtica para
mantener su existencia y reproduccién.” Pues bien, el actual
sistema urbano-agro-industrial opera de forma absolutamente
contraria a este funcionamiento de la naturaleza. Y para hacer
factible ese desplazamiento horizontal masivo de materiales,
manufacturas y personas necesita de potentes e impactantes in-
fraestructuras que lo posibiliten (carreteras, autopistas, aparca-
mientos, dreas logisticas, lineas y estaciones ferroviarias, puertos
y aeropuertos, en algunos casos de enormes dimensiones), las
cuales invaden, destrozan y trocean el territorio, afectando a la
biodiversidad y a su mantenimiento.

Pero, ademads, ese desplazamiento motorizado exige una di-
versidad de vehiculos cuya construccion requiere una muy im-
portante demanda de minerales metdlicos (de hecho, el sector
de la automocidn es el que mds minerales consume), para cuya
extraccion es preciso una gran remocion de materiales no me-
talicos, de fuerte impacto territorial y que se efectua con ma-
quinaria activada por derivados del petréleo. Son los llamados
flujos ocultos y las «mochilas ecolégicas» correspondientes.**

10. Antonio Estevan y Alfonso Sanz: Hacia la reconversién ecoldgica del
transporte en Espafia, Catarata, Madrid, 1996; Luis Gonzalez Reyes: Po-
litica ambiental de la Unidn Europea..., op. cit.

11. Oscar Carpintero: «Los costes ambientales del sector servicios y la
nueva economiay, op. cit.; Ivin Murray: «Huellas en la playa de s’Are-
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Esa fortisima dependencia del petrdleo de la movilidad moto-
rizada a finales del siglo xx es un cambio trascendental en cien
afios, pues la movilidad motorizada era muy reducida a prin-
cipios de siglo, y estaba basada casi exclusivamente en el car-
bon (barcos y ferrocarriles de vapor), siendo el resto traccion
animal por carretera, transporte maritimo a vela y sobre todo
transporte peatonal, y en bastante menor medida en bicicleta.
El transporte de personas por medios eléctricos, metro y tran-
vias, era muy residual, y solo estaba presente en las principales
ciudades centrales.

Sin embargo, la movilidad motorizada explota a lo largo de
la centuria, sobre todo en su segunda mitad, y en particular en
sus dos altimas décadas, tras el pardn de los setenta. Es a partir
de entonces cuando estalla el comercio internacional de mate-
riales y alimentos. Esto implica un crecimiento especialmen-
te intenso en el transporte por carretera, pero también en el
maritimo y aéreo, como resultado de la expansion del nuevo
capitalismo global; mientras que el ferrocarril, aunque crece
fuertemente en la primera mitad del siglo, se estanca en gran
medida desde entonces, tal y como vimos en Un planeta de me-
tropolis. Y esa explosion de la movilidad motorizada es parti-
cularmente aguda en los espacios urbano-metropolitanos, en
paralelo a su crecimiento «irrefrenable». De hecho, tres cuar-
tos de todo el petrdleo mundial se consume en dichos terri-
torios.”? Y eso que a lo largo del siglo se crearon en muchas
metrépolis mundiales importantes, y en algunos casos muy
importantes, sistemas de transporte colectivo a traccion eléc-
trica (trenes, metros y tranvias); al tiempo que se disparaba
igualmente en dichos territorios el transporte vertical eléctri-
co por ascensores. Pero la movilidad motorizada por carretera

nal..», op. cit., y «De l'era del desenvolupament a I'era del desenvolu-
pament sostenible, op. cit.

12. Richard Heinberg: Se acabd la fiesta, op. cit. [Las ciudades, segtin datos
de la oNU, consumen en torno al 75% de la energia primaria a nivel
global y son responsables de entre el 50 y el 60% de las emisiones de
gases invernadero (bit.ly/3zqGbbA). (N. de la E.)]
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desbordd con mucho el papel de todos esos medios, incentiva-
da ademds por la nueva «ciudad difusa», creciendo a un ritmo
aproximadamente el doble del Producto Interior Bruto (p1B)."

En definitiva, el transporte motorizado es el que ha permi-
tido el incremento de la capacidad de carga del territorio, jun-
to con una tecnologia de extraccidn de materiales de la corteza
y la superficie terrestres cada vez mds compleja.’ Sin ellas
hubiera sido inviable la tremenda concentracién poblacional
mundial en los espacios urbano-metropolitanos. De hecho, si
los espacios urbano-metropolitanos hubiesen tenido que cons-
truirse y sobrevivir con los recursos fisicos y bidticos (entre
ellos los alimentos) de los territorios cercanos, simplemente no
lo hubiesen podido hacer y hubieran visto frenado su cre-
cimiento. Pero el petrdleo es el que ha hecho factible este
«milagro» y ha generado islas territoriales de «orden aparentes,
mientras que generaba «océanos de desorden» creciente a su
alrededor, y en territorios cada vez mds alejados a escala plane-
taria. Los espacios urbano-metropolitanos, en especial en los
territorios centrales, no pueden sobrevivir sin el transporte a
larga distancia, y es curioso como en este el peso y volumen
principal lo ocupan los combustibles, seguidos de los produc-
tos agricolas, minerales y manufacturas, que ocupan un peso
similar.’s

Es preciso recordar que la extraccion de minerales (energé-
ticos y no energéticos) implica la remocién de gran cantidad de
materiales (gangas). De esta forma, el impacto de los espacios
urbano-metropolitanos se deja sentir no solo en sus entornos
mds o menos inmediatos (de donde provienen gran parte de los
materiales de construccién), sino en los mundos rurales cerca-
nos, lejanos y muy lejanos (de donde provienen los alimentos),
asi como en muchos territorios mundiales que actian de minas

13. Ramén Ferndndez Durédn: «El futuro de las comunicaciones. Trans-
porte versus sostenibilidad», en Pedro Garcia Barreno (dir.): La ciencia
en tus manos, Espasa, Madrid, 2000.

14. Richard Heinberg, Se acabd la fiesta, op. cit.

15. Ivin Murray: «Huellas en la playa de s’Arenal..», op. cit.
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para satisfacer la sed insaciable de recursos no bidticos de di-
chos espacios. Debido a esto se estd convirtiendo el planeta de
metrépolis en una gran mina. En el mundo van proliferando
cada vez mads las extracciones de materiales en yacimientos a
cielo abierto, que en algunos casos llegan hasta 1,5 km de pro-
fundidad, aparte de que también se perforan minas de hasta 3 km
en el interior de la corteza terrestre. Estas ultimas pueden lle-
gar a alcanzar una extension de 40 km; es decir, hasta casi las
mismas entrafias de la Tierra.*

Indudablemente, la extraccién de minerales y energia no se
lleva a cabo, en general, sin resistencias sociales, sobre todo si
los territorios en donde se realizan estdn habitados, y mas ain
si las poblaciones afectadas dependen de los recursos natura-
les existentes en los mismos; caso de las poblaciones campesi-
nas e indigenas. De hecho, el siglo xx se abre con importantes
levantamientos indigenas en Tampico, México, como contes-
tacion al inicio de la explotacion de petréleo.” Y esa tendencia
va a estar presente, en mayor o menor medida, a lo largo de todo
el siglo conforme se va expandiendo y configurando la actual
gran mina global. Sin embargo, estas resistencias, aunque im-
portantes y hasta muy importantes en ocasiones, no han lo-
grado frenar el avance imparable de la actividad extractiva.
Aunque la han condicionado a veces. Quizas el principal pro-
blema que se han encontrado esas resistencias es la falta de
apoyos en las poblaciones urbano-metropolitanas, que son in-
capaces de vislumbrar que sus formas de produccién y consu-
mo —en suma, sus formas de vida— son las responsables de la

16. John E. Young: «La Tierra convertida en una gran mina», en Lester
Brown (ed.): La situacion del mundo en 1992, WWI-Apédstrofe, Barce-
lona, 1992; José Manuel Naredo y Antonio Valero (dirs.): Desarrollo
econdmico y deterioro ecoldgico, op. cit. [Las minas a cielo abierto mds
profundas alcanzan del orden de 1 km de profundidad y 4 de anchura,
como por ejemplo la mina de Bingham Canyon. Cuando Ferndndez
Durén se refiere a una extensién de 40 km probablemente esté ha-
blando de la profundidad y no de la extension, y son 4 km y no 40, se-
guramente por una errata en el texto. (N. de la E.)]

17. John McNeill: Algo nuevo bajo el sol, op. cit.
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destruccion y desarraigo que ocasiona la extraccion de los in-
puts biofisicos necesarios para mantener y expandir la sociedad
industrial. Los impactos se perciben tan «remotos, si es que la
aldea global se digna a hablar de ellos, aunque sea de forma
manipulada, que no suscitan la minima atencién. Y asi, la de-
rrota de esas resistencias se ha podido llevar a cabo con impor-
tantes dosis de represién en muchas ocasiones, pero también
dividiendo a las propias comunidades afectadas y seduciéndo-
las con pequefias concesiones (construccion de escuelas, nue-
vas viviendas, etc.), cuyo desarrollo siempre ha estado relacionado
con la resistencia desplegada. A finales del siglo, esas resistencias
se intensifican en muchos de los territorios periféricos mundiales,
en paralelo al cada vez mayor despliegue en los mismos de la gran
mina global. Las resistencias campesinas e indigenas a la extrac-
cién de recursos mineros y energéticos han sido (y estdn siendo)
particularmente intensas en América Latina, donde a veces han
derribado Gobiernos, provocando cambios muy importantes de
régimen politico (caso, por ejemplo, de Bolivia) o condicionando
fuertemente el ejercicio del poder (caso, por ejemplo, de Pera y
Ecuador). En Africa, las resistencias indigenas a la extraccién de
petroleo en el delta del Niger (algunas de ellas de cardcter arma-
do) han llegado a tener también un tremendo impacto, condicio-
nando las formas de explotacién del crudo.

Asi pues, la Primera Piel planetaria, su cubierta natural, la bios-
fera, no hace sino mermar y degradarse a pasos agigantados, modi-
ficdndose ademds profundamente el paisaje originario; pues este
se ve también crecientemente alterado y artificializado para satis-
facer la demanda en ascenso de productos biéticos (alimentos, ma-
dera, etc.), como veremos mds tarde. De esta manera, el didlogo de
siglos entre los ndcleos urbanos preindustiales y sus entornos na-
turales inmediatos, que habia generado en muchos casos paisajes
culturales de enorme belleza, diversidad y complejidad, ha sido
reemplazado por el mondlogo metropolitano, profundamente
autista y altamente destructivo de sus entornos inmediatos y del
mundo entero. Ese es el proceder actual de la Segunda Piel urbani-
zada, que se expande fuertemente, pero a un ritmo inferior al que
retrocede y se degrada la Primera Piel natural.
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Residuos y contaminacion, el lado oculto del
metabolismo urbano-agro-industrial

El impacto territorial y ambiental de las demandas de materia-
les y energia que requiere el metabolismo urbano-agro-indus-
trial permanece en muy gran medida oculto en el enfoque
econdémico dominante, en las estadisticas oficiales y sobre todo
a los ojos de la ciudadania que habita en las metrépolis. Pero
las secuelas de residuos y contaminacién que genera el otro
lado del metabolismo urbano-agro-industrial permanecen ain
mas recénditas. Se cierran los ojos ante las crecientes conse-
cuencias indeseables de la degradacién ambiental que conlle-
van y que estdn afectando ya al mantenimiento de la vida,
sobre todo porque en muchas ocasiones tienen menor visibi-
lidad fisica (por ejemplo, gran parte de las emisiones a la at-
mosfera, rios, océanos y suelos) y aquejan principalmente a los
territorios mds periféricos y empobrecidos, mientras que no
por casualidad se manifiestan con menor intensidad en los es-
pacios centrales. Y esto por dos razones: porque cada vez mds se
exportan las actividades mds contaminantes y los residuos a la
Periferia; y por ciertas regulaciones y medidas correctoras que
se tomaron a lo largo del siglo xx en los espacios centrales
que, como veremos mads tarde, se presentaron como la panacea
para hacer frente a sus efectos. Eran las llamadas «medidas de
final de tuberia», que permitian reducir los efectos mds noci-
vos en los entornos mdas inmediatos de los espacios urbano-
industriales del Centro occidental, fundamentalmente, pero
que no eliminaban o limitaban la acumulacién negativa de los
outputs biofisicos del metabolismo urbano-agro-industrial a es-
cala global, principalmente porque la dimensién de estos no
hacia sino expandirse a nivel mundial.

En suma, el tratamiento de este lado oscuro del metabolis-
mo ha consistido prioritariamente en meter la «basura bajo la
alfombray, o alejarla lo mds posible, para no verla; tan solo
se ha intentando frenar (y no sin tensiones) en el caso de las
emisiones de CO,, causantes del efecto invernadero, como
mas tarde comentaremos. Pero dicha «basura» sencillamente

45



RAMON FERNANDEZ DURAN | EL ANTROPOCENO

se resiste a desaparecer y a hacerse invisible. Es mds, crecen de
forma exponencial los residuos sélidos, liquidos y gaseosos, y
su cardcter en muchos casos contaminante, sobre todo porque
en la segunda mitad del siglo xx, y en especial en sus tltimas
décadas, entramos de lleno en una civilizacién consumista ba-
sada en el «usar y tirar», lo que ha dificultado atin ma4s el cierre
de los ciclos de materiales y ha agravado las consecuencias de la
contaminacién urbano-agro-industrial. De esta forma, la basu-
ra sale por la ventana del capitalismo global hacia la naturale-
za, y al ser esta incapaz de asimilarla y metabolizarla, aquella
estd entrando ya otra vez, con todas las de la ley, por su puerta
principal, desbaratando cada vez mds la fiesta. Y eso que solo
hallegado de forma firme hasta el vestibulo de entrada, y toda-
via no ha alcanzado plenamente los salones principales donde
la fiesta continta, por ahora, aunque algo mas mermada en la
actualidad por la llegada de la crisis global; o quizas, mejor di-
cho, porque en dichos salones no ha adquirido la visibilidad
necesaria para hacer conscientes a los que alli todavia disfrutan
de que las consecuencias del metabolismo de su muy desigual
jolgorio ya estan entre ellos, y no afectan solo a los deshereda-
dos o a los territorios lejanos.

La explosion de los residuos sélidos, tanto urbanos (domés-
ticos, industriales y terciarios) como agroindustriales, muchos de
ellos de muy dificil reciclaje y de cardcter téxico, se acelera en la
segunda mitad del siglo xx. Los residuos de muchos sectores de
la actividad terciaria son indudablemente menores, pero esta no
es, desde luego, una actividad inocua a este respecto. De hecho, la
importante expansion que experimento la distribucion comercial
en las ultimas décadas del siglo xx ha contribuido decisivamente a
la proliferacién de residuos sélidos, debido al sobrembalado y so-
brempaquetado de los alimentos preparados industrialmente y
transportados a larga distancia. Igualmente, el fuerte crecimiento
de la produccidn y distribucién a gran escala ha hecho inviable
(por falta de rentabilidad) la retornabilidad y reutilizacién de los
envases —que anteriormente eran de vidrio y recorrian distancias
cortas—, experimentando una evolucién espectacular el uso de
envases de pldstico, no retornables y dificilmente reciclables.
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Todo lo cual ha comportado ahorros considerables para el pro-
ductor y el distribuidor, pero ha cargado las cuentas del coste de
la recogida de unos residuos urbanos en ascenso imparable sobre
los contribuyentes, mientras que grandes actores empresariales
hacen negocio con su recoleccién y tratamiento. Esta es una acti-
vidad que antes era realizada por pequefios actores, que ayudaban
al reciclaje y al cierre en gran medida de los ciclos de materiales.
Ademds, el hecho de que los residuos recorran distancias cada
vez mayores, debido a la expansién de las metrépolis, es otro
factor mds que contribuye al encarecimiento de su recogida y
tratamiento. Los vertederos cercanos se colmatan, o dejan de ser
asumibles por la «opinién publica», mientras que se acometen
programas de incineracion de residuos con el fin de reducir
fuertemente su volumen y, de paso, ayudar a su «valoriza-
cién» energética; el nuevo eufemismo que implica ademds apor-
te energético fdsil para llevarlo a cabo. De esta manera, se
transforma el grueso de esos residuos sélidos en residuos gaseo-
sos, algunos altamente peligrosos (dioxinas, furanos), pero invisi-
bles. En suma, se renuncia de manera considerable al reciclaje, al
tiempo que se incrementa la contaminacién. Incluida la muy «eco-
légica» UE, que promueve ya descaradamente esta «solucién».*®
Por otro lado, en los tltimos cincuenta afios del siglo xx
asistimos a una expansion verdaderamente impresionante de
la industria quimica, que ha generado, aparte de un estallido
de la produccién de plasticos (petroquimica), muy dificiles
como decimos de tratar y reciclar, una enorme variedad de sus-
tancias sintéticas de caracter toxico y persistente. En la actua-
lidad podemos decir que circulan libremente por el mundo
unas ciento cuarenta mil sustancias quimicas de cardcter mds
0 menos nocivo; sustancias que se han sacado al mercado y se
han comercializado sin ninguna, o con minimas, medidas de
seguridad.® El principio de precaucidn brilla por su ausencia.

18. Luis Gonzalez Reyes: Politica ambiental de la Unidn Europea..., op. cit.

19. Se ha estimado que la exposicién a una pequeiia fraccién de las sus-
tancias quimicas existentes contribuyé a mas de 1,3 millones de muertes
prematuras en 2017. Es por ello, y por la falta de accién al respecto,
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De esta forma, se desconoce la peligrosidad de muchas sustan-
cias quimicas existentes. Y ello ha provocado que las enfer-
medades por exposicién ambiental a las sustancias quimicas se
hayan disparado: el cincer muy especialmente, pero también
enfermedades de indole reproductiva (infertilidad, malfor-
maciones), alteraciones hormonales (diabetes, problemas ti-
roideos), disfunciones inmunoldgicas (alergias, dermatitis) y
problemas neurolégicos (de aprendizaje, autismo, hiperactivi-
dad, Alzheimer, Parkinson). Algunas de ellas han alcanzado ya
cifras epidémicas, siendo los nifios y las nifias los mas vulne-
rables a la exposiciéon a dichas sustancias toxicas, sobre todo a
este coctel de miles de sustancias quimicas cuyos efectos noci-
vos vamos conociendo ya desde hace afios.*® La primera voz de
alarma la dio Rachel Carson en 1962, en su libro Primavera si-
lenciosa, alertando de los peligros del ppT.** Pero esta primera
voz que clamaba en el desierto se producia cuando la industria
quimica, y sobre todo la petroquimica, estaba solo en el princi-
pio de su despegue a escala global. Y las consecuencias de su
actividad se sufrieron al principio en los territorios centrales,
donde empezd, y antes de que se llegara a regular algo su fun-
cionamiento en los mismos (el DDT, por ejemplo, se prohibid).
Mis tarde su impacto alcanzé al mundo entero, aunque su in-
tensidad sea diferencial, siendo cada vez mds manifiesta en los
territorios de la Periferia, debido a la ausencia de regulacidn.
Quizas el primer desastre de la industria quimica que tuvo
una repercusién verdaderamente global fue la explosién de la
fédbrica de Union Carbide en Bhopal (India), en 1984. La nube
de gases toxicos, y muy toxicos, asi como los metales pesados
que se generaron, acabaron con la vida de unas veinte mil
personas, sus efectos alcanzaron a otras seiscientas mil, y de

que recientemente un grupo de cientificos ha llamado a la accién co-
lectiva contra estos dafios. Véase vv. aa.: «We Need a Global Science-
Policy Body on Chemicals and Waste», Science, febrero de 2021, bit.ly/
3pTYanC. (N.dela E.)

20. Dolores Romano: «Riesgo quimico», en vv. aA.: Claves del ecologismo so-
cial, Libros en Accién, Madrid, 2009.

21. Rachel Carson: Primavera silenciosa, Critica, Barcelona, 2001 [1962].
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ellas gravemente a ciento cincuenta mil.** Una catdstrofe qui-
mica sin paliativos, la mayor de la historia, de la que todavia
sus victimas no han recibido ni un duro de Union Carbide. El
Gobierno indio ha sido el que se ha hecho cargo minimamente
de las consecuencias de esta devastacion, con una «ayuda» ab-
solutamente testimonial de la transnacional, que abandon¢ la
zona dejando miles de toneladas de productos contaminantes
que todavia hoy afectan a sus acuiferos. La lucha internacio-
nal para procesar a Union Carbide ha sido imposible de ma-
terializar, pues no existe ninguna corte mundial que permita
juzgar estas tragedias humanas y ambientales. Y esta lucha se
ha vuelto casi imposible una vez que Union Carbide fue ab-
sorbida en 2001 por Dow Chemical, la mayor transnacional
quimica del mundo. Pero aunque no se han producido desde
entonces desastres quimicos de esa magnitud y repercusion
internacional, eso para nada quiere decir que no se produzcan
de tanto en tanto «mini-Bhopales» con graves repercusiones
en las localidades donde acontencen, tanto del Centro como
especialmente de la Periferia. Aparte de que la contaminacién
diaria por metales pesados, consecuencia de toda la industria-
lizacién del siglo xx, no hace sino diseminarse por el entorno
e introducirse de manera creciente en la cadena alimentaria.?

Pero una nueva y tremenda sacudida del lado mds oculto
del metabolismo de la sociedad industrial fue la explosién de
la central nuclear de Cherndbil (Ucrania), en 1986, tan solo
dos afios después; una explosion que precipitd el hundimiento
de la urss. El accidente provocé decenas de muertos en los pri-
meros dias, implicé el desplazamiento de mds de doscientas
mil personas de sus hogares, las defunciones posteriores por
cancer han alcanzado a miles de personas, y sus consecuencias
afectan en mayor o menor medida a centenares de miles. Ade-
mas, la radiactividad generada llegd a afectar con diferente

22. Alfred De Grazia: Cloud over Bhopal: Causes, Consequences, and Cons-
tructive Solutions, Kalos Foundation, Princeton, 1985
23. John McNeill: Algo nuevo bajo el sol, op. cit.
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intensidad a casi todo el territorio europeo,* puesto que la exis-
tencia del telén de acero fue incapaz de contener el impacto de
la catastrofe en el Este. La atmoésfera no respeta fronteras geopo-
liticas. Y este accidente nuclear superd con mucho a otro tam-
bién muy importante, pero de menores dimensiones, que se
produjo en la Costa Este de EE. uu., como resultado de la catds-
trofe del reactor de Three Mile Island en 1979. Los dos acci-
dentes frenaron en seco la expansion de la industria nuclear,
aquejada de fuertes costes y de una gran contestacion ciudada-
na en Occidente. Estos y otros siniestros y peligros de la llama-
da sociedad industrial llevaron a Ulrich Beck a caracterizarla,
sobre todo en su dimensién mds contemporanea, como la socie-
dad del riesgo.”s Esta sociedad del riesgo a finales del siglo xx se
ampliaba al planeta entero, como resultado del comercio inter-
nacional de residuos peligrosos del Centro hacia la Periferia,
en auge creciente desde los afios setenta a pesar de su, en teo-
ria, prohibicion a escala internacional. Estos residuos muchas
veces se vierten en altamar en los océanos del Sur, para después
acabar en las costas africanas o asidticas, como ocurrié a conse-
cuencia del tsunami de 2004 en el océano Indico.

Por otra parte, es importante resaltar la contaminacién qui-
mica, biolégica y radiactiva provocada a lo largo del siglo xx por
la guerra y la industria militar. El armamento quimico y biolé-
gico se utiliz6 de forma importante en la Primera Guerra Mun-
dial, con efectos humanos tremendos. Es por eso por lo que los
paises occidentales deciden en Ginebra en 1923 no recurrir a
este tipo de armas, pero se utilizan ampliamente contra los mo-
vimientos de liberacién nacional en los territorios bajo su do-
minio colonial en el periodo de entreguerras (incluida Espafia
en el Rif). En la Segunda Guerra Mundial su uso fue «conteni-
do», pues cada bando temia que si las utilizaba masivamente, el

24. 1PPNW (International Phisicians for the Prevention of Nuclear War):
Health Effects of Chernobyl. 20 Years after the Nuclear Reactor Catastro-
phe, ippnw-students.org, 2006.

25. Ulrich Beck: La sociedad del riesgo. Hacia una nueva modernidad, Paidds,
Barcelona, 1994.
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bando contrario responderia de la misma forma. Japdn fue qui-
zas el que mas recurrié a ello. Pero su produccién y almacena-
miento siguié yendo a mas, sobre todo después de la Segunda
Guerra Mundial durante la Guerra Fria, y en Vietnam fueron
utilizadas por EE. uu. Este tipo de armamento fue empleado de
forma considerable en la guerra Iraq-Irdn en los ochenta, sien-
do proporcionado a Sadam Husein por paises occidentales, y
no se llegaria a prohibir hasta después de la caida del Muro de
Berlin y el colapso de la urss. Es entonces, en 1993, cuando en
el marco de NN. UU. se firma la Convencién sobre Armamento
Quimico y Bacteriolégico que prohibe (en teoria) su produc-
cién y almacenamiento, pasando a considerar estas armas como
de destruccién masiva. Pero su produccién y utilizacién a lo
largo de todo el siglo pasado han tenido importantes impactos
ambientales, todavia por determinar con exactitud, pues el secre-
tismo militar lo impide. Lo mismo podemos decir del armamento
nuclear y de las multiples pruebas atémicas realizadas en muchas
partes del mundo por las potencias nucleares en las tltimas déca-
das (Nevada, Argelia, Polinesia, Siberia, etc.), tras los bombazos
de Hiroshima y Nagasaki que abrieron la carrera nuclear mun-
dial. Pero también conviene subrayar el fuerte impacto radiac-
tivo que las armas con uranio empobrecido han tenido en las
actuaciones militares contra Iraq o en la guerra contra Serbia.
Sus impactos humanos cada vez son mds conocidos y denun-
ciados, pero sus repercusiones ambientales, reales, permane-
cen en gran medida ocultas.

Finalmente, decir que las resistencias sociales en relacién
con los impactos medioambientales y humanos del lado m4s
sombrio e «invisible» del metabolismo urbano-agro-industrial
(incluida su dimensién militar), es decir, sus outputs biofisi-
cos, han sido en general menores que las resistencias a los
impactos de sus inputs biofisicos, antes mencionados. De to-
das maneras, las formas de contaminacién mds intensas no se
han producido sin una fuerte contestacién social, sobre todo
si se producian en el interior o en las cercanias de impor-
tantes concentraciones humanas, como apuntaremos mds
tarde. Y esa contestacion propicié en muchos casos la toma de
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medidas para reducir los impactos ambientales y sociales.
Sin embargo, el advenimiento a finales del siglo pasado de la
llamada sociedad del riesgo a escala global, en la que dicho ries-
go se intensifica en determinados territorios periféricos, hace
que este pase a ser considerado como una forma mds de facili-
tar la gobernanza politica del capitalismo global. La activacién
del miedo de masas ante presentes o futuros riesgos, y sobre
todo el tratamiento medidtico de los riesgos que proliferan en
la Periferia, hace que la poblacién valore la mayor «norma-
lidad» de los territorios centrales, en donde «esas cosas»
que «alli» acontecen, «aqui» no pasan, gracias al buen hacer
politico-empresarial. Eso si, no se informa ni se debate en ab-
soluto por qué ocurren «esas cosasy, si «<aqui» también se dan,
aunque de otra forma, y mucho menos si es posible abordarlas
seriamente sin un profundo cambio del sistema urbano-agro-
industrial a escala mundial.

En definitiva, a finales del siglo xx la contaminacién se con-
vierte ya en un problema cada vez mds global, como el propio
capitalismo, cuando al principio del siglo la contaminacién,
aunque grave y hasta muy grave en algunos casos, era un pro-
blema puramente local, de ubicaciones industriales y ciudades
concretas, como veremos a continuacién cuando analicemos
mds en detalle los impactos del sistema urbano-agro-industrial
en la hidrosfera, en la atmdsfera y en general en la biosfera. En
este sentido, la sociedad industrial capitalista, claramente ya la
unica existente y de proyeccién mundial tras la crisis y el co-
lapso del socialismo real, la otra versién de sociedad industrial
(en este caso de Estado) que sucumbié provocando un ecoci-
dio, estd caminando todavia de la mano de Occidente —aun-
que cada vez mds apoyada por sus nuevos y potentes adlateres
emergentes— hacia su forma particular de ecocidio.®

26. Los Amigos de Ludd: Las ilusiones renovables. La cuestidn de la energia y
la dominacién social, Muturreko Burutazioak, Bilbao, 2007.
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El impacto en la hidrosfera y la conversién del agua en
el «oro azul»

En el siglo xx, 1a repercusion ambiental del capitalismo global no
queda circunscrita a las tierras emergidas, donde este se desarro-
lla principalmente, sino que salta definitivamente de estas a los
mares y océanos, que cubren casi tres cuartas partes de la superfi-
cie planetaria, afectando a gran parte del ciclo hidrolégico, sobre
todo a la circulacién de este como agua dulce en su contacto
con la geosfera: rios, lagos, acuiferos, humedales, glaciares,
etc. El agua dulce supone menos del 3% del total de la hidros-
fera, pero desde luego es la que estd sometida a mayor demanda
y presion; principalmente un tercio de la misma, pues dos tercios
se encuentra en glaciares y casquetes polares. De hecho, las acti-
vidades humanas, y muy en concreto las demandas del sistema
urbano-agro-industrial, se apropian de mas de un 50% del agua
dulce liquida del mundo. Eso si, el consumo mundial de agua dul-
ce es enormemente desigual, estd muy relacionado con los nive-
les de renta, y hay mds de mil millones de personas que no tienen
acceso directo a este recurso bdsico para la vida. Y eso que la po-
blacién mundial se ha asentado histéricamente alli donde era
factible el acceso al liquido elemento. Es por eso que las zonas
desérticas, caracterizadas por la ausencia de agua superficial, se
encuentran practicamente deshabitadas; es decir, nada menos
que un tercio de las tierras emergidas del mundo. Ademas, el
agua dulce va a pasar de ser por lo comudn un bien relativamente
abundante y libre —en las zonas no desérticas—, aunque muy
desigualmente repartido geograficamente, a convertirse en un
recurso progresivamente escaso y cada vez mas mercantilizado y
contaminado. La razén es su sobrexplotacion y deterioro, debido
a que esa mitad del agua dulce del mundo utilizada es luego de-
vuelta al ciclo hidrolégico en general contaminada, provocando
una degradacién atin mayor de este recurso y una mayor dificul-
tad por tanto de acceso al mismo.”

27. John McNeill: Algo nuevo bajo el sol, op. cit.; José Manuel Naredo:
«Las raices econdmico-financieras de la crisis ambiental. Un tabt en
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Pero el tremendo salto en el consumo mundial de agua en
el siglo xx no ha venido determinado por la cuadriplicacién de
la poblacién planetaria en este periodo. El consumo de agua se
multiplicé diez veces a escala mundial a lo largo del siglo,
pero esta multiplicacién exponencial del consumo, dos veces
y media mayor que el incremento de la poblacién global, se ha
debido a la intensificacién de los procesos industriales y es-
pecialmente a la agricultura industrializada, asi como a con-
sumos crecientemente suntuarios de parte de las poblaciones
urbano-metropolitanas, en particular de aquellas de mayor
renta y que habitan en tejidos residenciales suburbanos de
baja densidad —sobre todo en los espacios centrales— o en los
complejos turisticos en paises periféricos (alli, grandes empre-
sas como Club Méditerranée® garantizan consumos de mil
cuatrocientos litros por turista, en Marruecos por ejemplo,
mientras que la poblacién local a duras penas accede a quince
litros por persona). Aparte de que las poblaciones del Centro
«importan» también agua de la Periferia en forma de mercan-
cias, pues su uso y abuso estd presente en la produccién de
todos los productos manufacturados. Sin embargo, es la agri-
cultura industrializada la que se lleva la parte del leén mundial
del consumo de agua dulce, y la que es cada vez mds responsa-
ble de su deterioro. En el siglo xx la superficie regada mundial
se multiplicé por cinco, siendo la agricultura industrializada
la principal causante de ese incremento. Y ello fue factible
gracias a la energia barata que permitié explotar acuiferos a
gran escala mediante el bombeo masivo de agua, sobre todo en
la segunda mitad de la centuria, lo cual posibilité que crecie-
ran las ciudades y que llegaran a florecer hasta en los desiertos,
alli donde el oro negro era abundante.

nuestros tiempos», en José Vidal-Beneyto (ed.): Hacia una socie-
dad civil global, Taurus. Madrid, 2002; Jared Diamond: Colapso. Por
qué unas sociedades perduran y otras desaparecen, DeBolsillo, Barcelona,
2007.

28. En la actualidad Club Med. (N. de la E.)

29. John McNeill: Algo nuevo bajo el sol, op. cit.
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Sin embargo, la época de la explotacién industrializada de
los acuiferos serd probablemente una época pasajera, excepto
en aquellos sitios donde se extrae agua por debajo de su tasa de
reposicion; en la actualidad, la minoria de las explotaciones del
planeta. El caso mas extremo seria el de Arabia Saudi, que cul-
tiva hasta trigo en el desierto para autoabastecerse, al tiempo
que exporta parte del mismo; eso si, consumiendo agua fdsil a
un ritmo absolutamente depredador para los recursos hidricos
subterrdneos existentes, gracias también a la exuberancia de
petroleo de su subsuelo. Pero lo mismo ocurre en otras petro-
monarquias de Oriente Medio, o en Libia, con consumos de
agua absolutamente irracionales y fastuosos para el entorno en
que se hallan enclavadas. En Dubdi se usa hasta para alimentar
la mayor pista de esqui cubierta del mundo. Un verdadero des-
proposito ambiental y energético. Y ante el agotamiento cre-
ciente de sus escasos recursos subterrianeos, pues es agua fésil
histdrica, todos ellos recurren cada vez mads a costosas técnicas
de desalacién que se sustentan en el consumo imparable de
crudo. Pero también se ha hecho aflorar masivamente el riego
en otros territorios donde las aguas superficiales escaseaban,
pero la energia era barata, como en el Medio Oeste estadouni-
dense. Alli, el descenso del enorme acuifero de Ogallala ya es
dramaitico y estd empezando a poner en cuestidn la productivi-
dad agraria del denominado granero del mundo.

La agricultura industrializada es uno de los principales res-
ponsables de la creciente contaminacién de los recursos hidricos,
ala que se suman los efluentes urbanos e industriales. El volumen
de nutrientes quimicos sintétic